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Ieh méchte meinen Vortrag mit einigen Satzen
beginnen, die ich einem populdren Artikel ent-
nehme, den ganz kiirzlich der Herr Geh. Med. Prof.
Dr. v. Wassermann verdffentlichte: ,,Wenn
wir die Geschiehte der Medizin iiberblicken, so
koénnen wir feststellen, daB im Laufe der letzten
drei Dezennien dem Arzte mehr Waffen zur Er-

kennung, Verhiitung und Heilung von Krankheiten -

in die Hand gegeben wurden, als dies wiahrend des
vorhergegangenen Jahrhunderts der Fall war. Ks
geniigt, von den Triumphen der Chirurgie ganz ab-
gesehen, nur daran zu erinnern, daB die Diphtherie,
dieser Wiirgengel der Kinder, den Schrecken frithe-
rer Zeiten verloren hat, dall an Tuberkulose kaum
mehr ein Drittel von Menschen gegeniiber der Zeit
vor 25 Jahren in Deutsehland stirbt, es geniigt, der
Fortschritte auf dem Gebicte der volksverheerenden
Svphilis, der Erfolge in der Verhiitung der wichtig-
sten Seuchen, wie Malaria, Pest und Cholera zu
gedenken, um die Wahrheit obigen Satzes sofort
zu beweisen.'t — Soweit von Wassermann!

Soleh groBe Erfolge, welche in dieser kurzen
Zeit in der Medizin erzielt worden sind, haben wir
der Ausbildung der Bakteriologic zu verdanken.
Sie lehrte uns, dall die meisten Erkrankungen durch
spez. Krankheitserreger, sop. | pathogene Keime®,
Bakterien und  Spaltpilze, hervorgerufen werden,
wodurch neue Gesichtspunkte zur Bekdampfung
dieser und der Krankheiten herausgearbeitet wer-
den konnten. Uralt ist die Beobachtung, daB ge-
wisse und gefahrliche Krankheiten ansteckend sind,
und uralt sind auch die Versuche, die Ansteckung
durch Riucherungen zu bekampfen.  Alt ist die
Behandlung der Wundflichen mit Kilte, Metall-
salzen usw., um sie frisch zu erhalten. Mit der
Beweisfithrung Pasteurs, daB die in der Luft
suspendierten  Bakterien die Wundfiulniserreger
sind, konnte die Anti- und Asepsis in wissenschaft-
liche Bahnen eipschwenken. Nach Semmel -
w e i B, der die Infektion der Wochnerinnen durch
Abtotung der an den Hinden der Arzte und Heb-
ammen sich vorfindenden Keime durch Chlorkalk
lehrte, folgte Lis t e r mit der Einfihrung des anti-
septischen Verbandes. Lister benutzte (arbol-
siure. Es folgte nun die Entdeckung ciner groBen
Zahl weiterer Mittel, die mit der Carbolsiure die
keimtitende Wirkung iiberein haben.  Genauere
Untersuchungen iiber dic keimtotende  Qualitit
solcher Substanzen waren inzwischen durch bahn-
brechende bakteriologische Arbeiten R, Kocehs
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durchgefithrt worden. Auf dieser kurz skizzierten
Grundlage sich grolziigig weiter entwickelnd, hat
sich die Therapie, mit der Anwendung baktericn-
totender Mittel beginnend, mit Erfolg zu der Se-
rum- und Immunotherapie emporgeschwungen,
ncue Theorien iiber Toxine und Antitoxine hervor-
gebracht und in der modernen Salvarsanbehandlung
groBe Triumphe gefeiert, Triumphe, die einerseits
auf dem Gebicte der Krankheitsbekamp-
f u n g, andererseits auf dem Gebieteder Krank -
heitsverhiitung liegen.

Die moderne Medizin macht nun gegenwiirtig
auf dem Gebiete der Prophylaxis eine weitere wich-
tige Entwicklung durch. Sie hat erkannt, daB nicht
allein nur die Krankheitserreger an sich fiir die In-
fektion in Frage kommnien, sondern auch die Art der
(*bertragung. Man hat scither angenommen, daB
die Invasion auf drei Wegen erfolgen kann: 1. durch
die Atmungsorgane (Erreger der Tuberkulose, In-
fluenza und Lungenentziindung), 2. durch die Ver-
dauungskandle (Cholera, Unterleibstyphus) und
3. durch direktes Eindringen in die Blutbahn, meist
nach Verletzung der #uBeren Hautdecke (Wund-
infektion, Wundstarrkrampf, Syphilis).

Es ist jetzt aber hinzugekommen der wichtige
Fall der Ansteckung dureh Krankheitslibertriger,
d. h. durch Insckten und Ungeziefer, die den Er-
reger bei einem Stich aufnehmen, und bei einer neu-
erfolgten Attacke auf cinen Gegner diesem den Er-
reger cinverleiben, wobei in einigen Fillen der Er-
reger withrend seines Aufenthaltes im sog. ,,Zwi-
schenwirt'* bestimmte Entwicklungsstufen durch-
macht. Die Art der Ubertragung auf diesem Wege,
dic in ihrer Erforschung erst neuerdings feste Bah-
nen annimmt, ist zweifelsohne fiir die praktischen
Lebensverhdltnisse weitaus wichtiger, als man bis
jetzt geahnt hat. Ist auch dieses Gebiet der pro-
phylaktischen Medizin erst seit kurzer Zeit in der
Ausarbeitung begriffen, so hat sich doch schon in
dieser relativ kurzen Zeit eine solche reiche Fiille
an Beweismaterial fiir die allgemeine Wichtigkeit
und Gefihrlichkeit dicser Art der Ubertragung an-
gesammelt, daB sich in diesem Kampfe gegen die
Krankheitsiibertrager die prophylaktische Medizin
mit groBter Energie vorzugehen veranlaBt sicht.
Dem Laien auf diesem Gebiete ist durch die Drexs-
dener Hygieneausstellung cin instruktiver Einblick
in diese Verhiltnisse gewdhrt worden und zugleich
eine  ungeahnte Erkenntnis, welche Bedeutung
dieser Art der Krankheitsiibertragung zukommt.
Dabei miissen wir immer im Auge behalten, dall wir
keineswegs dariiber orientiert sind, bei welchen Er-
krankungen irgendwelcher Art die Krankheitsiiber-
tragungen durch Ubertriger cine Rolle spiclen. Dic
Schaffung von Aufklirung hieriiber ist cben ein
ganz neues Arbeitsgebiet der prophylaktischen Hy-
giene.  Auch der Laie weil, daBl merkwiirdige Kin-
zelfille von Infektion vorkommen, bei denen Eingel-
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personen aus einem groferen Kreise befallen werden,
wihrend andere unberiihrt bleiben. Man spricht
dann bei solchen sporadischen Vorkommnissen von
einer ,,Disposition‘‘ des Erkrankten. Eas ist aber an-
zunehmen, daB in vielen solchen Féllen ein Krank-
heitsiibertriger eine Rolle spielt.

Um die Wichtigkeit dieser ,,Zwischenwirte*
darzulegen, will ich einige der Fille anfiihren, bei
denen, einwandfrei nachgcwiesen, die Zwischen-
wirte die Verbreiter der Krankheit sind. Wir wer-
den sehen, daB zu ihnen teils die verbreitet -
sten und die gefdadhrlichsten Epidemien
gehoren, unter denen groBe Teile der Menschheit
zu leiden haben. Ich nenne zuerstdasschwarze
Fieber, das in den Brahmaputraniederungen
heimisch ist und dort furchtbare Verheerungen an-
richtet. Es herrscht auch an der Ostkiiste Afrikas.
Bei den jetzigen intensiven Verkehrsverhiltnissen
ist die Seuche nach China hiniibergeschlagen, hat
die Malayischen Inseln ergriffen, sich sogar nach
Agypten und Europa ausgebreitet. Die Sterblich-
keit der von ihr Befallenen geht bis 969,. Seit
einiger Zeit kennt man auch den Erreger, es ist ein
Protozoon. Das Fieber wird nicht direkt iiber-
tragen, sondern dureh ecinen Zwischenwirt, und
dieser ist nach den neuesten Forschungen die Wanze.

Weiter ziahlt die P e s t hierher, iiber deren Be-
deutung als Infektionskrankheit ich mich nicht aus-
zulassen brauche. Auch sie verbreitet sich vor-
nchmlich dadurch, daB Zwischenwirte ihre Uber-
tragung herbeifiihren, und das sind bei der Dest
Flohe und vielleicht auch Wanzen. Die Pest ist
eigentlich cine Krankheit der Ratten und der Tarba-
gans und Steppenbiber und ihnen verwandter Nager.
Es ist bekannt, daB bei Ausbruch eciner Epidemie
dicses befallene Ungezicfer radial dem Infektions-
herde entflieht, Die Chinesen wissen von altersher,
daB cin auffdlliges Sterben der Ratten gewdéhnlich
einen Ausbruch der Pest unter den Menschen im
Gefolge hat. Wie in China, so ist auch an anderen
Orten eine analoge Beobachtung gemacht worden.
Vornehmlich aber wird auf Seeschiffen stets kon-
ntatiert, daB mit oder bereits vor dem Auftreten
von Pesterkrankungen an Pest verendete Ratten
vorhanden waren. Dic Ubertragung der Pest von
Ratte zu Ratte und von der Ratte auf den Menschen
geschieht in den seltensten Fillen direkt, sondern
in erster Linie durch den Stich des Rattenflohes.
Dieser, ein nalier Verwandter des Menschenflohes,
lebt auf der Hausratte, die in tropisehen und sub-
tropischen (egenden massenhaft vorkoramt, und
geht auch gern den Menschen an. Die Verheerun-
gen unter den Menschen durch die Pest fallen also
auf das Konto der Rattenflshe als Ubertriger. Der
Erreger der Pest ist ein kurzer Bacillus. Nimmt
der Rattenfloh bei einem Stich pestbacillenhaltiges
Blut auf, so kiénnen sich die Bacillen in seinemn Ver-
dauungskanale vicle Tage bis zu zwei Wochen lang
virulent erhalten und sich sogar vermechren, o daB
solehe Flohe als ,,Zwischenwirte’ sehr lange die
Fihigkeit behalten, Pestbazillen bei erneutem
Stich zu iibertragen. Bei Beginn einer Epidemic
ist diese Art der Ubertragung die fast ausschlieBliche.
Die Bacillen wandern in die Lymphdriisen, die rasch
vereitern und dic ,,Pestbubos* bilden. Auch an den
Eintrittsstellen bilden sich Beulen. Diese Erschei-
nungen sind die Zeichen der ,, Beulen- oder Bubonen-

pest.” Wandern die Pestbacillen liber die Lymph-
driisen hinaus und in den allgemeinen Blutkreislauf,
8o kommt es zur Pestseptichiémie. In diesem Sta-
dium entleeren die Kranken reichliche Mengen blu-
tigen, schaumigen Lungenauswurfs, der enorm mit
Pestbacillen durchsetzt ist. Diese sind sehr viru-
lent. Infolgedessen nehmen die Pestepidemien
beim Auftreten der Lungenpest einen sehr bdsartigen
Charakter an. Die Lungenpest ist der ,,schwarze
Tod'* des Mittelalters. Es ist iiberfliissig, auf die
Verheerungen, welche die Pest anrichten kann,
niaher einzugehen. Eins will ich hier nur zur Illu-
stration nennen: im Chinesenviertel KFudsjadian
von Charbin war im Jahre 1910/11 die Sterblichkeit
an der Pest so groB, daB die Einwohnerzahl von
40 000 auf 6000 zusammenschmolz.

Weiterhin mochte ich die Schlafkrank -
heit nennen, die bekanntlich im Inneren Afrikas
manche Gegenden direkt entvolkert hat. Sie wird
durch die Tseteefliege verbreitet. Ebenso wie fiir
den Menschen ist die Tsetsefliege bekanntlich auch
eine groBe Gefahr fiir den Wild- und Nutzticrbe-
stand Mittelafrikas bis hinein zu den ehemaligen
Burenrepubliken.

Nach meiner Auffassung spielt auch bei der
Verbreitungder Maul-und Klauenseuche
eine Krankheitsiibertragung ihre Rolle.  Diese
Seuche trat bekanntlich im vorigen Jahre besonders
heftig in den mitteleuropiischen Staaten auf; alle
prophylaktischien Mittel haben gie nicht lokalisieren
konnen. Jede Absperrung der befallenen Stille,
jede Desinfektionsvorselirift fiir Personal und Vieh,
ist ohne groBe Wirkung geblieben. Die Seuche
verbreitete sich sprunghaft von cinem Stalle zum
andern, von einem Dorfe zum andern. Diese Um-
stinde verlieren das AuBergewdhnliche, wenn man,
wie ieh, annimmt, daB8 der Krankheitserreger, der
iibrigens neuerdings gefunden worden ist, von Flie-
gen aufgenonimen und versclileppt wird. DaB sich
die Fliegen mit Vorliebe auf niassende, wunde Kor-
perstellen setzen, ist Tatsache. Ncuerdings haben
englische Forscher festgestellt, daB die gewdhnliche
Fliege schr weite Streeken — in einem Fluge bis
1200 m — zuriicklegen kann. Es ist ferner nach-
gewiesen, daB auch Fliegen Bacillen aufnchmen,
welche deren Darmkanal passieren, ohine an Lebens-
fahigkeit zu verlieren. In dieser Weise kinnen
Krankheitskeime von der gewdéhnlichen Fliege bis
10 Tage, von der SchmeibBfliege bis 4 Wochen, be-
halten und weitergefithrt werden. Eine Ubertragung
durch duBerlich anhaftende Bakterien ist gleichfalls
denkbar. Solange daher die Fliegen in den infizierten
Stillen nicht vernichtet werden, wird jede andere
Bekdampfungsvorsehrift nur halbe Arbeit liefern.
Weleh materiellen Schaden diese Viehseuchen an-
richten, wurde erst kiirzlich in einer Versammlung
des Zentralverbandes landwirtschaftlicher Genos-
senschaften der I’rovinz Sachsen festgestellt. Da-
nach hat die Landwirtschaft in dieser Provinz im
Jahre 1911 einerseits durch die Viehseuchen, ande-
rerscits durch die Diirre und die Blattlausplage
einen Schaden von 300 Mill. Mark erlitten. Vieh-
scuchen allein haben 209; des Vichbestandes ver-
nichtet. lch halte es fiir nicht ausgeschlossen, dall
bei der Weiterverbreitung der Scheidekrankheit des
Rindviehs und der Gefliigelcholera Krankheits-
iibertragungen durch Ubertriger mit im Spiele sind.
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Von dieser Abschweifung auf das wichtige Ge-
biet der Viehseuchen komme ich zuriick auf die
menschlichen Verhiltnisse, ich will noch die M a -
laria erwihnen. Auch sie hat einen Ubertriiger:
es ist die Stechmiicke ,,Anopheles*’. Das Gleiche gilt
von dem so sehr gefiirchteten gelben Fieber,
das durch die ,,Stegomyia‘‘ libertragen wird. Die
,,Culexfliege' ist die Ubertrigerin von Filarien,
von mikroskopisch kleinen Wiirmern. Der brasi-
lianische Pavillon der Internationalen Hygieneaus-
stellung in Dresden 1911 brachte anschauliche Il-
lustrationen iiber die von Filarien hervorgerufenen
Krankheitserscheinungen. Das Wechselfieber und
das gelbe Fieber herrachen vornehmlich in heiBlen
(Gegenden, doch ist die Malaria auch in manchen
deutschen Gegenden endemisch, so an der Berg-
straBe, in den Rheinniederungen und z. B. in Leipzig
usw. FKFerner wird das Denguefieber durch
den Stich von Miicken iibertragen. Auch andere
stechende Insekten sind auls [*bertrdger von Tropen-
krankheiten bekannt.

Haben wir, wie gesagt, bis jetzt noch nicht in
allen Fidllen klare Einblicke in die herrschenden
Verhiltnisse gewonnen, so ist doch das vorliegende
Material beweiskriftig genug, um die Aufnahme
schirfsten Kampfes gegen das Ungeziefer (ganz all-
gemein gesprochen) zur Pflicht zu machen. Hat
man mit dieser prophylaktischen MaBregel doch
schon dic stauncnswertesten Erfolge erzielt. Ein
lehrreiches Beispiel sei kurz erwidhnt. In Rio de
Janeiro herrschte seit langen Jahren das gelbe
Fieber in erschreckender Weige. Seit dem Jahre
1850 sollen bis jetzt annihernd 60 000 Personen da-
selbst an Gelbfieber gestorben acin. Iin Jahre 1903
wurde eine systematische Miickenvernichtung mit
allen modernen Mitteln ins Werk gesetzt und mit
bewundernswerter Konsequenz auf einem groBen
Gebiete durchgefiihrt.  Jiahrlich sind in Rio etwa
7 Mill. Mark allein fir die Gelbfieberbekdmpfung
aufgewendet worden: im Jahre 1909 war kein ein-
ziger Todesfall an Gelbfiechber mehr zu verzeichnen.

Wie viele andere Gegenden, war auch z B.
San Paulo durch die Malaria total verseueht. Die
dortige cinsichtsvolle Verwaltung hat in durchgrei-
fendem, systematischem Vernichtungskampfe gegen
die Ubertriger die Stadt und den Bezirk seuchen-
frei bekommen und auch erhalten. Das wirksamste
Kampfmittel war und ist dort in erster Linie die
schweflige Siure. Wie groBziigig der Kampf durch-
gefithrt wird, geht daraus hervor, daB nicht allein
in gewissen Zeitabschnitten die Hiuser und Keller,
sondern in groBtem Mallstabe auch die stddtischen
Kanile damit desinfiziert werden. Mit gleieher
Energic gebt man in den Vereinigten Staaten vor,
in Pestgegenden wird ebenfalls so verfahren. Ganze
Schiffe bis zu den grilten Dimensionen, die pest-
verdidchtig sind oder aus pestverdichtigen Gegen-
den kommen, werden mit schwefliger Sidure zur
Vertilgung der Schiffsratten behandelt, wozu Ap-
parate benutzt werden, dic selbst wieder auf be-
sonderen  Desinfektionssehiffen  stationiert  sind.
Mehr und mehr geht man dazu iiber, Schiffe all-
gemein zu desinfizieren, auch wenn sie nicht direkt
aus seuchenverdidchtigen Gegenden kommen. Me-
dizinalrat Prof. Dr. Nocht, Direktor des Ham-
burger Institutes fur Schiffs- und Tropenkrank-
heiten, hat sich soeben in (iemeinschaft mit General-

oberarzt Prof. Dr. Steudel, dem Medizinalrefe-
renten im Reichskolonialamt, im Staatsauftrage
nach Deutsch-Ostafrika zur Bekimpfung der Schna-
ken und der Tsetsetfliege begeben.

Bekannt sind die Vorschlige des Herrn Gene-
raloberarztes Prof. Dr. Steudel zur Bekimpfung
der Malariaiibertriager durch radikale Desinfektion
der Eingeborenenhiitten mit schwefliger Siure.
Auch das deutsche Reichsgesundheitsamt hielt es
der Aufgabe fiir wert, die Allgemeinheit iiber die
Wichtigkeit der Miickenvertilgung durch Heraus-
gabe einer populdren Broschiire zu unterrichten. Auf
der Hohe der modernen Hygiene stehende Kommnu-
nalverwaltungen beginnen nun mit der systema-
tischen Bekampfung der Krankheitsiibertriger.
leipzig steht darin an der Spitze und geht mit
groitem Eifer und Erfolg vor. Das Gleiche gilt fiir
Hamburg, fiir cine ganze Reihe von Gemeinden an
der BergstraBe, den Rheinniederungen usw.

Jiingsthin haben sieh Vertreter preuBischer
und sichsischer Behérden unter dem Vorsitz des
Merseburger Regicrungsprisidenten von Gersdorff
in Halle versammelt, um iiber die Miickenplage
im Saale-Elstergebiete zu beraten. Nach einem
Vortrage des Gch. Medizinalrates Dr. Wodtke
iiber die aus der Miickenplage zu gewirtigenden
Gefahren wurde iiber eine einheitliche, das ge=amte
Niederungsgebiet der Saale, Luppe und Elstor um-
fassende Bekdampfung der Miicken Beschlul pefat.

Gonau wie bei uns brechen sich auch in anderen
Kulturlindern die Bestrebungen zur Bekdmvfung
der Krankheitsitbertriager mehr und mehr Bahn.
Diese Art der Prophylaxis ist eben richtig und im
haichsten Grade wichtig, deshalb beginnt sie so e¢ner-
gisch FuB zu fassen. Man denkt bei dieser Sachlage
unwillkiirlich an das starke Gefiihl der Abneigung,
welches die Menschen instinktiv gegen das Unge-
ziefer beherrseht.  Sie ist, wic man jetzt weill, cine
wohlbegriindete. In den rein mensehlichen Lebens-
verhiltnissen ist die Vernichtung der Krankheits-
iibertrdger cinfach ein (Giebot der Reinlichkeit, man
hilt diese bei unserem Kulturhochstande zwar fiir
selbstverstiindlich, geht aber doch vielfach unbegreif-
licherweise achtlos und sorglos dariiber hinweg.

Wo menschliche Nahrungsmittel und Genul-
mittel gewonnen und gelagert werden, feiern Mause,
Ratten und allerlei Insckten haufig ein ungestortes
tigliches Festgelage. Kommen auch hier keine
Pestratten in Frage, die in ihrem Kot und Harn
Pestbacillen ausscheiden, so verunreinigen die Ex-
kremente und die eingegangenen Tiere genugsam die
Nahrungsmittel. Wie zahlreich z. B. Ratten in
menschlichen Ansiedelungen vorhanden sind, zeigt
die Tatsache, daB in eciner Hauptstadt innerhalb
dreier Jahre (1903—1906) sechs Millionen Ratten
getotet wurden. Die betreffende Stadt hat diese
groBartige Leistung mit einem  Kostenaufwande
von 500 000 M erreicht.

Gleichgiiltig, ob das Ungeziefer nun Ratten
und Miuse, ob es Flohe oder Schwaben usw. heilt,
obesin Wassertiimpeln oder an FluBufern, in mensch-
lichen Wohnungen oder Kellern, in den (iesinde-
stuben oder Kasernen, auf den Lagerbiden der
Brauereien und Mailzereien, in den Backereien und
Lebensmittethandlungen, ob auf den Getreidebiden
und in Viehstdilen oder in den Tausenden von ande-
ren Moglichkeiten vorhanden ist, alliiberall ist scine
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Vernichtung eine Notwendigkeit, und diese ,,defen-
sive* Desinfektion das erste Gebot der modernen
Hygiene.1)

Uber die Schiadlichkeit des sog. Ungeziefers
und die Notwendigkeit seiner Vernichtung gibt es
also heutzutage keinen Zweifel mehr. Die Frage,
welches ist die beate Methode zu seiner Vertilgung,
ist nicht einheitlich zu beantworten, da die Natur
der schidlichen Kleinticre und auch ihre Lebens-
gewohnheiten und Lebensbedingungen sehr ver-
schieden sind.

Die Stechmiicke kommt namentlich in sump-
figen und feuchten Gegenden vor, da sie ihre Eier
in stehende Gewisser ablegt. Man legt am besten
diese Brutgelegenheit trocken oder desinfiziert sie
mit Petroleum, Saprol oder Kresollsungen usw. Die
Fliegen und Miicken, die sich in menschliche Woh-
nungsgelegenheiten und in damit zusammmenhin-
gende Raumlichkeiten ziehen, kann man in den ge-
schlossenen Riaumen durch Abbrennen von Insek-
tenpulvermischungen betéuben, worauf si¢ dann
sorgfiltig zu sammeln und zu téten sind. Im Herbst,
bei Eintritt der kiihleren Tage, ziehen sich die
Miicken, namentlich die eiertragenden weiblichen,
mit Vorliebe in die Keller usw. zuriick, wo sie oft
zu Hunderttausenden iiberwintern. Deshalb ist die
Desinfektion solcher Riaume in allen Jahreszeiten,
besonders aber in den Monaten November und De-
zember bis April und Mai, wichtig. Es sei hier er-
wihnt, daB eine Miicke in einem Sommer bis zu
einer Million Nachkommen haben kann.

Ratten und Mduse kann man auf freiem Felde
mit Typhuskulturen bekdmpfen, innerhalb der
menschlichen Siedelungen allerdings ohne durch-
greifenden Erfolg mit Fallen fangen oder mit Phos-
phorlatwerge und anderen Giften téten, sofern keine
Vergiftungsgefahr fiir Nutztiere vorliegt. Stédtische
Kaniile kénnen in dieser Weise von den Ratten, die
manchmal in unglaublicher Menge darin ihren Sitz
haben, befreit werden, wenn systematisch und
immer wiederholt vorgegangen wird. Bei Schiffen
und Lagerschuppen kommen teilweise recht grofe
Raumverhiltnisse in Frage, und bei den Desinfek-
tionen gegen Ratten usw. werden hier dic Raume
durch besondere Apparate entweder mit Kohlen-
oxyd oder schwefliger Séure erfillt.

Das Kohlenoxyd ist wegen seiner starken
Giftigkeit fiir Laicn zu gefihrlich, ist iibrigens
in dem praktisch anwendbaren Verdiinnungsgrade
auch nicht fiir alle Kleintiere todlich. So werden
die eigentlichen Pestiibertriiger auf pestinfizierten
Schiffen, die Rattenflohe, nicht abgetotet. For-
maldehyd wirkt zwar animaleid, jedoch nur in
starker Konzentration.  Fir die Desinfektion
groBerer Raume ist es zu teuer.

" Dic schweflige Siaure ist dagegen insofern un-
gefiahrlich fiir den Menschen, als ein Aufenthalt in
mit ihr erfiillten Raumen schon hei der geféhrlichen
Gehaltsgrenze nicht mehr moglich ist. Sie scheint

1) Ich schlage vor, die Vernichtung der Krank-
heitserreger als ,,offensive’* Desinfektion zu be-
zeichnen. Dic wirksamen Mitte]l hierzu sind die
baktericiden Desinfektionsmittel. Im Gegensatz
hierzu benenne ich die Vernichtung der Krankheits-
iibertriiger und deren prophylaktische Bekampfung
s.defensive*  Desinfektion. Die hierzu diencnden
Mittel seien ,,animalcid** genannt.

auf alle Kleintiere todlich zu wirken, und sie wird
als animalcides Desinfektionsmittel schon in groB-
tem MaBstabe benutzt. (Durch eine Reihe von
Projektionsbildern konnte der Vortr. erliutern, wie
einerseits das Desinfektionsverfahren mit Kohlen-
oxyd, wie es namentlich in Deutschland nach dem
Verfahren von Geheimrat Nochtund Prof. Gimsa
speziell in Hamburg durchgearbeitet worden ist, und
andererseits das Desinfektionsverfahren mit schwef-
liger Siure, dem sog. Claytongas, zur Desinfektion
von Schiffen Anwendung findet.) Die Benutzung
des Kohlenoxyds hat den Vorteil fiir sich, daB
die nétige Menge an Gas relativ leicht, selbst
fiir den groBten Bedarf, crzeugt werden kann, hat
aber andererseits den Nachteil, daB es, wie soeben
hervorgehoben, fiir die Kleintiere, wie fiir die Pest-
flohe, nicht tédlich wirkt. Die schweflige Saure ist
ebenfalls sehr billig und kann in hierzu geeigneten
Apparaten ebenfalls in groBen Mengen erzeugt
werden. Man rechnet pro Kubikmeter Raum etwa
30—35 g schweflige Siure, kann jedoch nach der
Erfahrung auch darunter bleiben. Von den An-
hingern der Kohlenoxydmethode wird dem Clay-
tongas zum Vorwurf gemacht, daB es einerseits mit
den Claytonapparaten nicht rasch genug entwickelt
wird, andcrerscits die Ladung der Schiffe nicht
gianzlich unberiihrt lasse. Aber.ich meine, das letz-
tere Bedenken kann nicht allzu ausschlaggebend
sein, wo die Erzielung einer durchgreifenden Des-
infektion die Hauptaufgabe ist. Kine raschere und
intensive Entwicklung ist jedenfalls notwendig.

Allein neben den groBen Verhiltnissen, wie
z. B. bei der Desinfektion von Schiffen, haben wir
die groBe Zaht derjenigen, die in das tigliche Leben
hincinschlagen. Fiir diese mufl das Kohlenoxyd
wegen seiner Giftigkeit ginzlich ausscheiden. ks
kann nur die schweflige Saure in Betracht
kommen, denn ein anderes, idealeres Mittel, welches
mit der nétigen Billigkeit und leichten Erzeugung
dic erwiinschte Ungefahrlichkeit verbindet, ist vor-
laufig nicht bekannt. Schweflige Siure ist schr
billig und dabei bequem und gefahrlus durch Ver-
brennen von Schwefel zu gewinnen. Es ist das fiir
die Laienhiinde bestimmte animalcide Mittel. Be-
nutzt man cs hierfiir, no ist es jedoch unbedingt
notwendig, es in der richtigen Weise und richtigen
Menge zu gebrauchen. EKin Abbrennen von einigen
Schwefelstangen ist absolut unzuldnglich, auch fiir
die kleinsten Verhiltnisse. Namentlich kommt es
darauf an, den zu behandelnden Raum mdéglichst
rasch mit der richtigen Menge schwefliger Sdure
zu erfiillen und diese darin auch kriftig zirkulicren
zu lassen. Als Ausgangsmaterial soll nur moglichst
arsen- und selenfreicr Schwefel benutzt werden.
VYortr. demonstriert einen von ihm konstruierten
Schwefelofen, der zwar fiir die Technik konstruiert
ist, sich aber wegen seiner cinfachen Ausfithrungs-
form und seiner ausgezeichneten Leistungsfahigkeit
auch als Schwefeldesinfektionsofen fiir Laienhénde
vortrefflich bewihrt hat2).

Die schweflige Sdure weist einige Sonderheiten
auf, welche bei ihrer Anwendung nicht iiberschen
werden diirfen. So stark auch ihre animalcide Kraft

2) Den Vertricb des Apparats hat die Che-
mische Industrie und Handelsgesellschaft m. b. H..
Dresden-A.. FalkenstraBle 8 {ibernommen.
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ist, so ist sie doch kein stark baktericides Mittel.
Sie wirkt zwar wesentlich hemmend, aber nur auf
manche Pilze vernichtend. Ihre spezifische Schwere
bedingt es, daB sie sich leicht zu Boden senkt und
die oberen Teile des auszuschwefelnden Raumes
nicht geniigend durchsetzt, sofern die Riuine hoch
sind und nicht geniigend fir Zirkulation gesorgt
wird. Dieser Nachteil wird durch den vorliegenden
Ofen techniach iiberwunden, und es kommt so die
spezifische Schwere des Schwefeldioxyds als Vorteil
zur Geltung, da es, sich senkend, in alle Ritzen und
Fugen eindringt, welche viclfach die Hauptschlupf-
winkel des zu vernichtenden Ungeziefers sind. Man
kann sagen, die schweflige Sdure flieBt gleichsam
in die Locher und Fugen hinein. Ferner ist zu be-
achten, dal} dic schweflige Saure durch den Kalk
der Winde schr energisch absorbiert wird. Die
meisten Riume aber, welche durch Laienhdnde zu
desinfizieren sein werden, haben solche kalkhaltigen
Winde. Wie grol die Absorption ist, zeigt ein kon-
kreter Fall, wonach dieser Raum von 100 cbm
nach erfolgter Desinfektion mit Hilfe ciner Menge
von 5 kg schwefliger Saure innerhalb 3 Stunden
ohne  Liifftung  betreten werden  konnte, wobei
man von der schwefligen Siiure kaum noch etwas
merkte.  Es ist auch aus diesemn Grunde unbe -
dingtnotwendig. daB die Anreicherung des
Raumes mit schwefliger Sdurenichtnurmog -
liehst stark, sondern aueh in mog-
lichst kurzer Zeit errcicht wird, denn nur
so hat man dic Gewiheit, dall die Krankheitsiiber-
trager auch wirklich abgetitet werden. Und die-
ses Endziel muB anterallen Umstian-
denmitSicherheiterreichtwerden.

In welcher Intensitit der vorliegende Apparat
arbeitet, geht aus folgendem Vergleiche mit im of-
fenen GefiBe brennendem Sehwefel hervor. Beide
Apparate mit gleicher Fiillung von 2 kg Stangen-
schwefel geniigen an sich bei der richtigen Intensitdt
der  Schwefligsaurcentwicklung  zur  Desinfektion
eines Raumes bis zu 150 cbm Inhalt. Aufgestellt
in cinem entsprechenden Raume von 4,5 m Héhe
zeigte sich folgendes Ergebnis: die Brenndauer des
offenen Apparates war 2 Stunden 30 Minuten, die
des neuen Apparates 1 Stunde 7 Minuten, wobei
die Hauptverbrennung schon in etwa 45 Minuten
zu Ende war. Dementsprechend war auch die An-
reicherung des Raumes bei dem neuen Apparate in
viel kiirzerer Zeit und namentlich auch an der
Decke erzielt worden.  Nach 25 Minuten zeigte
sich das Verhiltnis der Deckenanreicherung an
schwefliger Sdure bei dem neuen Apparate zur Lei-
stung des gewdhnlichen Abbrennens wie 6 zu |
Aber auch die Bodenschichten waren stirker durch-
setzt an 8SO,, da cine viel schirfere Zirkulation der
Gasge innerhalb des Raumes herbeigefiihrt wurde.
Das Verhdltnis war hier wie 3 zu 1. Die Probe auf
die Anwesenheit von S0, crgab bei der Passage
von 6! Raumgasen durch cine salzsaure Chlor-
bariumlosung nicht die geringste Spur einer Trii-
bung. Demnach kénnen nur sehr geringe Mengen
von 80, vorhanden gewesen sein. Dal} bei solcher
Sachlage die Desinfektion mit dem neuen Apparate
cine garantierte Leistung ergibt, selbst in solchen
Fillen, wo starke Absorption der aschwefligen Siure
vorhanden ist, wic z. B. bei Stillen, ist sclbet-
verstindlich,

Bekanptlich wird schweflige Sdure nicht nur
wegen ihrer animalciden Eigenschaften benutzt,
sondern sie wird auch fiir manche technische Zwecke
in mehr oder weniger groBem MaBatabe verwendet.
Bekannt ist die Wirkung der schwefligen Saure bzw.
des Schwefels als FeuerlGschmittel, und es ist zuerst
auch das Claytongas fiir diesen Zweck eingefiihrt
worden. Viele Schiffe haben derartige Apparate
zu Vorsichtszwecken an Bord. In grioBerer Menge
wird achweflige Sidure auch fir die Sulfitzellstoff-
industrie gebraucht, wobei sic entweder durch Ver-
brennen von Schwefel oder durch Résten von Eisen-
kies erzeugt wird. Auch alx Entfarbungs- und
Bleichmittel findet sic immer noch eine gewisse
Verwendung, obgleich sic gerade fiir diese Zwecke
in den letzten Jahren mehr durch das Wasserstoff-
superoxyd abgelost worden ist.

Erwdhnen will ich noch, daB man bekanntlich
viclfach auch das Saatgut desinfiziert. Man hat
hier im Auge, nicht allein schéadliche Pilzkulturen,
sondern auch Getreideschiadlinge aun der Insckten-
welt zu vernichten. Hierzu benutzt man heutzutage
wohl vornchmlich schweflige Sdure.  Es ist aller-
dings auch Formaldehyd in Gebrauch gekommen.
DaBl Getreideschiddlinge nicht allein fiir Saatgut,
sondern auch fiir das Getreide im aligemeinen, bei
Lagerung auf Kornboden, in Silos unw., ziemlichen
Schaden anrichten kinnen, ist jedem Landwirte
bekannt, Ieh brauche hier nur den Kornwurm (Ca-
landra granaria) oder den Reiskifer (Calandra
oryza), ferner die Kornmotte und deren Raupe,
den weiBen Kornwurm oder auch die Pflanzenmotte
zu nennen, um Streiflichter auf diese Verhiltnisse
fallen zu lassen.

Noch mehr wird interessieren der Hinweis auf
dic Pellagrakrankheit, welche durch Pilze hervor-
gerufen werden soll, dic auf ctwas verdorbenem
Mais vegeticren. Die Pellagrakrankheit, die ein ge-
wisses Analogon in der columbischen Pelade hat,
hat cine groBe volkswirtschaftliche Bedeutung,
und zwar in recht ungiinstigem Sinne. In schwere-
ren Fillen artet sie im allgemeinen in Marasmus deg
Erkrankten aus. Man schiitzt, dal in 1talien stindig
ungefahr 100 000 Personen und in Ruminien ctwa
50 000 Personen an Pellagra zu leiden haben.

Man hat in den maisbauenden Lidndern ver.
sucht, die dortigen Silos und die dort lagernden
Maismengen mit schwefliger Sdure zu desinfizicren,
wobei man die Zwecke im Auge hatte, sowohl die
Vernichtung der schidlichen Pilze, als auch der Ge-
treideschidlinge zu  erreichen, und die  Erfolge
sprechen fiir die  Anwendungsmoglichkeit  der
schwefligen Sidure. Bei Verschiffungen von Mais
unterscheidet man im allgemeinen drei Qualitdten.
Die Primaqualitiit ist zur Versendung geeignet und
iibersteht auch eine lingere Secreise in der Regel
ganz gut. Trotzdem belief sich die Summe der fiir
verdorbenen Mais von englischen Versicherungs-
gesellschaften gezahlten Entschiadigungen allein im
Jahre 1902 auf etwa 5,5 Mill. Mark. Die zweite
Qualitit wird von Versicherungsgesellaschaften in
der Regel nicht versichert. Nur ausnahmsweise
kommt sie unter der Gefahr ihrer Verderbnis oder
mit dem Gliick ihrer halbwegen Erhaltung zum
Versand. Die dritte Qualitit ist derart, dall an den
Export iiberhaupt nicht zu denken ist. Nie wird
lediglich im Inlande abgesetzt; bei einer so relativ
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kurzen Reise wie z. B. von Argentinien bis Bra-
silien wiirde sie vollstindig der Zersetzung anheim
fallen. Die Claytongesellschaft hat zur Konservie-
rung des Maises die Behandlung mit schwefliger
Séure rationell erprobt und durchgefiihrt und dabei
festgestellt, daB die Desinfektion des Maises mit
schwefliger Sdure selbst bei der zweiten und dritten
Qualitit eine Versendung in weite Fernen ermég-
licht, ohne daB sich Zeichen von Zersetzungserschei-
nungen bemerkbar machen. In einem Falle war an
einer Stelle der Ladung etwas Wasser eingedrungen.
Hier hatten die Korner gekeimt, gleichsam, um zu
beweiscn, daB sie durch das Schwefeldioxyd in ihrer
Keimfihigkeit auch nicht im mindesten gelitten
hatten (Promethcus 1904, 742). Bei einer sol-
chen Sachlage wird man auch auf diesem Felde
der nchwefligen Séure einen groBen Wert als Des-
infektionsmittel zusehreiben und prinzipielle Vor-
urteile als kleinlich zuriickstellen miissen, hier, wo
es gilt, nicht allein groe Werte zu erhalten, sondern
aueh verdorbene Ware nicht entstehen und in den
Handel bringen zu lassen. [A. 21.]

Die wichtigsten Fortschritte auf dem
Gebiete der anorganischen GroB-
industrie im Jahre 1911.

Vou Dr. H, v. KéLer (Leverkusen).
{Eingeg. 2¢.J1. 1912,

Sehwefelsdaurefabrikation.

Auch im verflosscnen Jahre haben die Be-
miihungen. den Rohschwefel als Ereatz fiir Pyrit
einzufiihren. bei uns keinen Erfolg gezeitigt.

Neben Oddos?t) mechanischem  Schwefel-
ristofen sind andere bekannt geworden; 80 ein
Réstofen von C. W. Lymann?2), der mit
verstiubtem, gesehmolzenem Schwefel arbeitet, und
ein rotierender Zylinderofen von Ch. B. Clark?3).

Neuerungen an Grobkiesofen sind nicht
zu verzeichnen.

Fiir Abréstung des Feinkieses werden
immer mehr, von groBen Werken fast ausschlielich,
die verschiedenen mechanischen Ofentypen benutzt.

Einc neue Beschieckungsvorrich-
tung fiir diese Ofen hat Reinhold Scher-
fenberg4), Berlin-Sehdéneberg, kon-
struicrt. (Fig. 1.)

An ciner Achse sind Héimmer ¢ schwingbar ge-
lagert: sie werden durch eine Daumenscheibe und
einen Hebel h, den ein Gewicht g gegen die Daumen-
scheibe hilt, nach auswiérts geschwenkt.

Unter der Wirkung ihres cigencn Gewichtes
schlagen sic dann gegen den Bolzen t. Dadurch
wird vermieden, da8 sich im Auslauf des Trichters
Briicken bilden, und sich der Kics oberhalb der
Fordercinrichtung zusammenstaut. Das Einfiillen
geschieht hier von Hand. st der Fiilltrichter leer
geworden, so wird dies durch das Anfklopfen der
Hammer der Bedienungsmannschaft deutlich sig-
nalisiert.

1) Franz. Pat. 397450. D. R. P
Diese Z. 22, 883 (1909).

2) Amer. Pat. 911 735.

3) Amer. Pat. 952 098.

4) D. R. P. 236 090. Diese Z. 24, 713 (1911).
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Eine andere Vorrichtung zur Auaf.
gabe des Schwefelkieses riihrt von U.
Wedges), Philadelphia her.

Hier wird durch den Schwefelkies ein Ab-
schluB des Ofens gegen die AuBenluft geschaffen.
Die Ofendecke dient als Trocken- und Lagerraum
tiir den Kies. Er wird in eine, um die zentrale Welle
gebildete Schlitzoffnung befordert, fillt auf cine
darunter liegende ebene Fliche und wird von Scha-
bern abgestrichen. Natiirlich muB die Aufgabeoff-
nung stets gefiilit gechalten werden.

Eine Vorrichtung zur auswechsel-
baren Befestigung der kiithlbaren Riihr-
arme patentiert Reinhold Scherfen-
berg®), Berlin.

Vorrichtungen dieser Art sind meist mit einem
Bajonettverschluf ausgeriistet, und leiden unt: r

Fig. 1.

dem Nachteil, daB sich die Verbindungen lockern
konnen, und damit Kiihlwasser in den Ofen gelangt.
Auch ist bei ihnen nicht in jedem Falle die erfor-
derliche richtige Einstellung der Schaufeln moglich,
so daB oft cin Abfeilen der Befestigungszapfen
notig ist.

Diese Ubelstinde sollen nun dadureh beseitigt
werden, daB als Verbindungsmittel eine mit Schrig-
flichen verschene, drehbare Muffe verwendet wird.
Dabei sind an dem konischen Ende des Armes und
dem Stutzen, der dieses KEnde aufnimmt, Zapfen
vorgeschen, dic bei Drehung der Muffe mit den
Schragflichen der Zapfen in Eingriff treten. Da-
durch wird eine dirckte Verbindung zwisehen Riihr-
armen und Welle hergestellt.

Von ncuen Ofenkonstruktionen
wiire cin Rostofen von Wed ge?) zu erwihnen.
(Fig. 2.)

Der Ofen ist durch cine horizontale Zwischen-
wand in zwei Teile geteilt. In dem oberen wird der
Kies in gewohnlicher Weise gerostet. Er fallt dann
durch eine Verbindungséffnung in den unteren Teil.
Hier wird er mit fein gekorntem Koks vermischt
zu Ende geriostet. Die (Gase beider Teile des Ofens

5 D. R. P. 231 001
) D. R. . 237 215.
7) V. St. Pat. 976 525 vom 22./11. 1910, Diese
7. 24, 713 (1911).

Diese Z. 24, 475 (1911).





